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RESUME

Lithostratigraphie et analyse structurale sont indissociables. Ceci s’applique au forage
AMgl (Seuil de ’0Oued Namous, Sahara Nord-occidental) ou un article récent (Vecoli et al.,
2008) fait état de I’intéressante découverte d’acritarches d’age cambrien, venant confirmer ce qui
n’était qu’une hypothese. Il n’est pas question de remettre en cause ces résultats. Par contre, le
Seuil de I’Oued Namous n’appartenant pas au méme ensemble structural que les Monts d’Ou-
garta, la position géographique du forage AMgl n’autorise pas a y voir un possible complément
d’information sur le Cambro-Ordovicien des Monts d’Ougarta ni un lien entre ces Monts d’Ou-
garta et I’ Anti-Atlas oriental dont seul le Cambrien était daté a ce jour. Il n’y a aucune raison et
méme un risque a utiliser I’échelle lithostratigraphique des Monts d’Ougarta pour décrire ce fo-
rage, d’autant qu’il existe une échelle propre a la région du Sahara Nord-occidental. Des pro-
blémes chronostratigraphiques sont ainsi posés sans pouvoir étre résolus. Il convient de laisser
aux Monts d’Ougarta leur spécificité qui s’est manifestée au cours des temps.

Mots-clefs - Suture panafricaine - Cambrien - Monts d’Ougarta - Seuil de I’Oued Namous

LITHOSTRATIGRAPHY AND STRUCTURAL ANALYSIS. ABOUT
THE DISCOVERY OF CAMBRIAN IN THE COUNTRY OF THE
OUED NAMOUS THRESHOLD.

ABSTRACT

Lithostratigraphy and structural analysis are indissociable. This applies to the borehole
AMgl (Oued Namous threshold) where a recent paper (Vecoli and al., 2008) informs us of the
interesting discovery of acritarchs attributed to Cambrian. The Oued Namous threshold is not a
part of the same structural unit as the Ougarta Mountains. The current hypotheses are reminded.
The geographical location of the borehole AMgl is not sufficient in itself for a possible comple-
ment to the Cambro-Ordovician of the Ougarta Mountains or a link between the Ougarta Moun-
tains and the Western Anti-Atlas. One cannot apply to this borehole the lithostratigraphy of the
Ougarta Mountains. Moreover, there is a lithostratigraphic column proper to the North-Western
Sahara. There is a risk to pose chronostratigraphic problems that will be difficult to solve. It is
suitable to leave to the Ougarta Mountains their specificity.
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ABRIDGED VERSION

Lithostratigraphy and structural analysis are in-
dissociable. This applies to the borehole AMgl
(Oued Namous threshold) where a recent paper (Ve-
coli et al., 2008) informs us of the interesting dis-
covery of acritarchs attributed to Cambrian. It is
out of the question to challenge these results. Ho-
wever, it seems that the structural framework and
the geographic location of the AMgl borehole are
not sufficient in themselves for a possible comple-
ment to the Cambro-Ordovician of the Ougarta
Mountains or a link between the Ougarta Mountains
and the Western Anti-Atlas. One cannot apply to
the borehole the lithostratigraphy of the Ougarta
Mountains unless one wants to create some unne-
cessary confusion.

THE STRUCTURAL FRAMEWORK
(FIGURES 1-2)

The Bechar region and the Ougarta Mountains
of Algeria have a complicated structural history lar-
gely because their origin going back to the Late
Precambrian is poorly known. However, the Ou-
garta Mountains and their extension to the South
have been traditionally interpreted as representing
the Late Precambrian suture zone between the West
African Craton (WAC) and the Tuareg Shield. For a
long time, the boundary of the West African Craton
(WAC) and the Tuareg Shield was believed to coin-
cide with the Anti-Atlas Major Fault (AAMF) (Le-
blanc, 1981). However, a recent model by Ennih
and Liégeois (2001) places the Northern boundary
of the West African Craton North West of the Ou-
garta Mountains near the Saoura gravimetric ano-
maly (Bayer and Lesquer, 1978). This would also
place the Ougarta Mountains, interpreted as an au-
lacogene, directly on the WAC.

As for the regions farther to the East, they would
be placed on the Saharan Platform (sensu stricto), i.e.
an hypothetical extension of the Tuareg Shield under
the sedimentary cover.

From a structural point of view, in the Algerian
Sahara, one can distinguish several structural fea-
tures from North to South: 1) south of the South
Atlas Fault, is the end of the Anti-Atlas with the

Maider and the Tafilalt, then the Bou Kais, Ben
Zireg, and Meksem el Aris outcrops; 2) the Bechar
Basin; 3) farther South, east of the Anti-Atlas Major
Fault (Ennih and Liegeois, 2001), are the Ougarta
Mountains terminating on the North-West at the
Daoura Massif, the Saoura Trough and the Abadla
Basin; 4) finally, farther East and belonging to the
Saharan Platform, is the Meharez Threshold, which
is separated from the Oued Namous Threshold by
the Beni-Abbés-Tamazaia Structural Saddle and the
Basin of the Great Western Erg (fig. 2).

The borehole El Arich el Megta n°1 (AMgl) is
located in the North-Western part of the Saharan
Platform on the northern border of the Western
Grand Erg in the region known as the Oued Namous
Threshold. The borehole was drilled in a structural
unit other than the Ougarta Mountains and its subs-
trate depends on a cratonic element other than that
proposed in the new model.

THE GEOGRAPHICAL AND STRUCTURAL
LOCATION OF THE BOREHOLE AMG1

The borehole El Arich el Megta n°1 (AMgl) is
270 km East of the Ougarta Mountains and, conse-
quently, cannot give any information on the Cam-
bro-Ordovician bordering these mountains from
which it is separated by several structural units but
only on the Cambro-Ordovician of the northwest
corner of the Saharan Platform. The location of the
borehole is not between the Ougarta Mountains and
the Moroccan Anti-Atlas, their junction being only
more or less possible through the Daoura Block in
the direction of Tafilalt-Maider as suggested by
all authors. To find an element of comparison with
the borehole, one must go 170 km to the North at
Meksem el Aris. A look at the Cambro-Ordovician
stratigraphy of this locality shows that its succes-
sion differs sensibly from that of the AMgl bore-
hole.

THE “CAMBRIAN” OF THE AMG1 BORE-
HOLE (FIGURE 3)

The lithostratigraphy has been defined for the
region under consideration for which AMg1 consti-
tutes the type-section for some stratigraphic units
(Compagnies pétroliéres, 1964).
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1) The thickness of the Cambro-Ordovician series
in AMgl borehole is of 1.092,00 m, a figure compa-
rable to that at Meksem el Aris (1.110 m) on the Sa-
haran Flexure. It is about half of the 2.150 m of the
Cambro-Ordovician Series of the Kheneg et Tlaia
section in the Ougarta Mountains. For the strata at-
tributed to the Cambrian, the difference is less im-
portant though noticeable (610 m at AMgl and 800
m at Kheneg et Tlaia).

2) The 2.395,50 m level on the final log has been
taken as the basis of the Cambrian and the under-
lying strata have been attributed to the “Infra-Cam-
brian” (Intermediate Series). The “Infra-Cambrian”
consists of an ensemble of reddish-brown rocks
with interspersed conglomerate beds. The 2.395,50
m level has been the object of animated discussions
and it is entirely possible that the conglomeratic
beds attributed to the “Infra-Cambrian” correspond,
in fact, to the basis of the overlying formation or
are interbedded in its basal part.

3) Above the 2.395,50 m limit come the formations
hypothetically attributed to the Cambrian (Compa-
gnies Pétroli¢res, 1964). These are:

a) the Hassi Merhimine Sand stone Formation (2.395,50m

-2.018,00m level ). Two members are distinguished:
a lower one known as the Djorf-Sand-stone ( 2.395,50m-
2.238,50m level ) and an upper one called the
Hassi Menkel Sand stone (2.238,50m 2.018,00-m
level);

b) the El Arich el Megta Sandstone (2.018,00m —
1.789,00m level). The type locality of this formation
is the borehole AMgl, where it has been mostly
cored. Skolithos occurs at several levels, as well as
rare inarticulate brachiopods, especially in the upper
part, heralding an increasing marine influence.

The use of the lithostratigraphic column for the
Ougarta Mountains in the presentation of the paly-
nological results from the borehole AMgl.

As a general rule, long experience has shown
that lithostratigraphic columns defined in the field
must not be used in describing the lithostratigraphy
of boreholes and viceversa, except in the case of
very close outcrops, because the physical features

used in the definition of a lithostratigraphic units
(geomorphological and sedimentological features
on one hand, well logging pictures, mineralogical
composition and petrographic texture on the other
hand) are usually not the same in defining the top
and the bottom of a unit.

Moreover, in the present case, it is difficult to
justify the use of a lithostratigraphic column borro-
wed from another region, i.e. the Ougarta Moun-
tains, and belonging to another structural domain
(Gomes Silva et al., 1963; Compagnies Pétrolicres,
1964). No reasons for this action are invoked by the
authors concerned. The resulting problems are also
numerous:

1) The attribution to the Ben Tadjine conglomeratic
Beds of strata doubtfully attributed to the Infra-
Cambrian results in a correlation based only on the
stratigraphic position.

2) From the position of Vecoli and a/., (2008) point 0
(this paper), coinciding with depth 2.395,50 m, it ap-
pears that, the formation therein named the Sebkha
el Melah Formation (= Sebha or Sebkhet el Mellah,;
see the International Stratigraphic Guide, 1994, p.
20) could be the Hassi Merhinine Sandstone Member
of the Djorf Sandstone and the formation called the
Ain en Nechea Quartzite by Vecoli and a/. (2008) in
the AMg1 borehole could be the Hassi Menkel Sands-
tone Member of the Hassi Merhinine Sandstone For-
mation, plus the Arich el Megta Sandstone Formation
(Compagnies pétrolieres, 1964). This equivalence is
not unusual but it has been proposed in the past in the
belief that an important change in facies occurs in the
upper part of the sequence (Legrand, 1974, 1985), al-
though an hypothesis to outline a synthesis is not an
identity devoid of argument. This seems to be the
case here as none of these equivalences has been de-
monstrated.

3) This approach becomes serious when biostrati-
graphic data are associated with lithostratigraphic
names. If one assumes that one-third of the Djorf
sandstone could be Middle Cambrian, based on just
one sample, that the Hassi Menkel Sandstone and a
part of the EI Arich el Megta are Middle Cambrian
and the upper part of the El Arich el Megta is Upper
Cambrian, one can just say that the supposed Cam-
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brian formations of the Ougarta Mountains are sup-
posedly but not demonstrably Cambrian in age. This
is not a detail because the Arkosic Sandstone of the
Sebkha el Melah Formation of the Ougarta Moun-
tains is considered to be equivalent to the Upper Pre-
cambrian-Lower Cambrian Purple Ahnet Formation,
the age of which is based on geochronological data
from surface outcrops of Tuareg Shield although it
could also be younger. The Arkosic Sandstone is also
considered to be equivalent to the Lower Cambrian
Formations of the Tafilalt in Morocco (Ouzina sec-
tion, Anti-Atlas). If care is not taken, one could soon
read that the Arkosic Sandstone of the Sebkha el
Melah has been dated Middle Cambrian by palyno-
logy, which would be inaccurate in view of its hypo-
thetical lithostratigraphic correlation with the Djorf
Sandstone.

4) The presence of Upper Cambrian strata in the Al-
gerian Sahara poses an important paleogeographic
problem, due to their paucity in the Moroccan Anti-

Atlas. Their location must also be precisely determi-
ned.

5) The differences between the Ordovician Series of
the Ougarta Mountains and the Oued Namous Thres-
hold suggest that these regions are stratigraphically
distinct, and it is not possible to compensate for the
lack of observations in one with data drawn from the
other.

The Ougarta Mountains form a particular zone,
the individuality of which should be respected. The
traces of the suture zone that it covers, although
much older, tend to re-appear through the Palacozoic.

The use of the lithostratigraphy of the Cambro-
Ordovician strata of the Ougarta Mountains to des-
cribe the borehole AMgl can lead to negative results
in long term by an undue simplification of the pro-
blems involved. One has to be careful: errors are dif-
ficult to rectify and erase.

Dans I’étude d’une contrée nouvelle, la défi-
nition d’une lithostratigraphie propre a la région
considérée, constitue la premiére tdche incom-
bant a des géologues. Ce travail s’exécute con-
curremment avec la reconnaissance des princi-
paux éléments structuraux qui confére son origi-
nalité a cette région. Ces deux domaines, lithos-
tratigraphie et analyse structurale, apparemment
¢loignés, ne doivent pas €tre séparés. Faute d’une
analyse structurale correcte, une succession li-
thostratigraphique risque d’étre erronée. Réci-
proquement, I’utilisation adéquate d’une suc-
cession lithostratigraphique est limitée a un cer-
tain domaine structural pour lequel elle a été
construite et son utilisation deviendra dangereuse
au-dela.

Un article publié en 2008 (Vecoli et al., 2008)
dont nous n’avons eu connaissance que tardive-
ment illustre ce point de vue. Il fait part de 1’in-
téressante découverte d’acritarches, attribués au
Cambrien dans le forage d’AMgl (seuil de
1’Oued Namous), venant confirmer une attribu-
tion (Rapport de fin de forage de AMg1) qui res-
tait purement hypothétique. Nous ne sommes

pas compétent pour discuter la valeur biostrati-
graphique de cette découverte, mais c’est sur sa
présentation que nous aimerions attirer 1’atten-
tion. En effet, nous ne pensons pas que le cadre
structural et la situation géographique du forage
AMgl permettent de voir dans ce forage un pos-
sible complément d’information sur le Cambro-
Ordovicien des Monts d’Ougarta ou un lien entre
ces Monts d’Ougarta et I’ Anti-Atlas oriental, ni
autorisent dans 1’état actuel des connaissances, a
utiliser dans ce forage, la méme litho-stratigra-
phie que dans les Monts d’Ougarta, au risque de
quelques erreurs.

I. LE CADRE STRUCTURAL
(FIGURES 1-2)

Situées en Algérie, les régions de Béchar et
des Mont d’Ougarta ont une histoire structurale
compliquée, encore mal connue, en grande par-
tie du fait que leur origine remonte au moins au
Cambrien terminal. Cependant, les Monts d’Ou-
garta et leur continuation vers le sud ont été
considérés traditionellement comme la zone de
suture au Précambrien terminal entre le Craton
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Fig. 1 - Carte de position du Craton Ouest Africain, des Monts d’Ougarta,
de la Plateforme Saharienne et du Bouclier Touareg.

Sketch map of the West African Craton, the Ougarta Mountains,
the Saharan Platform and the Touareg Shield.

1) - Phanérozoique peu ou pas déformé (Undeformed or gently deformed Phanerozoic beds); 2) - Chaines
Varisque et Alpine (Variscan and Alpine belts); 3) - Chaine panafricaine et "'molasses” (Pan-African belt and
“molasses”);4)- Aulacogéne d’age Néoprotérozoique (Lower Neoproterozoic aulacogen); 5)- Bouclier Re-
guibat (Reguibat Shield); 6)- Craton Ouest Africain (West African Craton); 7.) Affleurements précambriens de
I’Anti Atlas et des Monts d’Ougarta (Precambrian outcrops of the Anti-Atlas and the Ougarta Mountains).
Localités (Localities) : a : Tin Srir (Tin Srir); b : N'Eridjane (N’Eridjane); c : Adrar des Iforas (Adrar des Ifo-
ras). Carte établie principalement d’aprés la carte S.N.E.D. (Fabre, 1978), Bayer et Lesquer, 1978 ; Ennih et
Liégeois, 2001 et des levés personnels (Map chiefly drawn after the S.N.E.D. map (Fabre, 1978), Bayer and
Lesquer, 1978; Ennih and Liégeois, 2001 and private survey).

Ouest Africain (West African Craton : WAC) et
le Bouclier Touareg. Jusqu’a une date récente,
on a supposé que la limite entre le Craton Ouest
Africain et le Bouclier Touareg coincidait avec
la Faille Majeure de 1’Anti-Atlas (Anti-Atlas
major Fault : AAMF) (Leblanc, 1981). Mais un
récent modéle (Ennih et Liégeois, 2001, 2008;
Fabre, 2005) a proposé de placer la limite sep-
tentrionale du West African Craton au Nord-
Ouest des Monts d’Ougarta, pres de I’ Anomalie
gravimétrique de la Saoura (Bayer et Lesquer,

1978), plagant ainsi les Monts d’Ougarta consi-
dérés alors comme un aulacogeéne a cette époque
directement au contact du WAC. Par contre,
toutes les régions qui sont plus a I’est, devraient
étre placées sur la Plate-forme saharienne (sensu
stricto), ¢’est a dire une hypothétique extension
du Bouclier Touareg sous une couverture sédi-
mentaire. L’ancien tracé de la suture, s’appuyant
en particulier sur des arguments géochimiques,
conserve toutefois encore ses partisans (Caby,
2010) et quelle que soit la réalité, cela ne fait

Bull. Serv. Géol. Nat. Vol. 22 n° 3. 2011
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que souligner la spécificité des Monts d’Ougar-
ta.

D’un point de vue structural, on peut distin-
guer dans ces régions du nord au sud :

1) au sud de la faille Sud-Atlasique, la terminai-
son orientale de 1’ Anti-Atlas avec le Tafilalt et le
Maider, puis les affleurements du Bou Kais, de
Ben Zireg et du Meksem el Aris;

2) le bassin de Béchar;

3) plus au sud, a I’est de la Faille Majeure Anti-
Atlasique (Ennih et Liégeois, 2001, 2008), les
Monts d’Ougarta se terminant au nord-ouest par
le massif de la Daoura, le Sillon de la Saoura et
le Bassin d’Abadla;

4) enfin vers 1’est et appartenant a la Plate-forme
saharienne, le Seuil du Méharez séparé du Seuil
de I’Oued Namous par I’ensellement Beni-Abbés-
Tamazaia et le bassin du Grand Erg Occiden-
tal.

Le forage El Arich el Megta n°1 (AMgl) fut
implanté dans la partie nord-ouest de la Plate-
forme saharienne, sur le rebord septentrional du
Grand Erg Occidental et plus précisement dans
la région désignée comme le Seuil de 1’Oued
Namous. Comme on le voit, il appartient a une
autre unité structurale que les Monts d’Ougarta
et son substratum cratonique ne serait pas le
méme dans le nouveau mod¢le proposé.

I1. LA SITUATION GEOGRAPHIQUE
DE AMG1 (FIGURE 2)

Le forage El Arich el Megta n°1 (AMgl),
fut foré par la Société des Pétroles de Valence
(Sahara) (S.S.R.P.) de Novembre 1959 a Mai
1960. 11 avait comme premier objectif les forma-
tions du Cambro-Ordovicien, tandis que les pré-
cédents forages dans la région avaient eu pour
objectif les formations du Siluro-Dévonien. Ce

forage est situ¢ 270 km a 1’est des Monts d’Ou-
garta et par conséquent ne peut fournir d’infor-
mation sur le Cambro-Ordovicien bordant ces
montagnes dont il est séparé par plusieurs unités
structurales (voir ci-dessus), mais seulement sur
le Cambro-Ordovicien de la bordure nord-ouest
de la Plate-forme saharienne. Ce forage ne peut
étre regardé comme un trait d’union ainsi qu’il
a été écrit entre les Monts d’Ougarta et I’ Anti-
Atlas Marocain, la jonction étant plus ou moins
possible seulement au travers du Massif de la
Daoura (Tadout el Berhil) en direction du Tafi-
lalt-Maider comme suggéré par tous les auteurs
(Destombes, 1963; Donzeau et Zellouf, 1973;
Zellouf, 1987). Pour trouver un élément de com-
paraison avec ce forage, on doit regarder vers le
Meksem el Aris, 170 km au nord (si on exclut la
possibilité d’un déplacement latéral le long de
la Flexure Saharienne qui reste hypothétique).
Un bref examen de la coupe en cette localité,
montre que la succession cambro-ordoviciennne
y est totalement différente.

III. LE CAMBRIEN D’AMG1
(FIGURE 3)

Une lithostratigraphie a été établie pour la ré-
gion considérée et pour laquelle AMgl constitue
la section-type de certaines unités stratigra-
phiques de subsurface (Compagnies pétroliéres,
1964). Si, a cette époque, il fut jugé nécessaire
de définir une nomenclature propre a la région,
ce fut précisément parce qu’aucune autre no-
menclature stratigraphique ne semblait y é&tre
adaptée. Sans entrer dans le détail, en particulier
au niveau pétrographique, on doit souligner
quel-ques points.

1) L’épaisseur de la série cambro-ordovicienne a
AMgl atteint 1092 m, valeur comparable a ce
qu’elle est au Meksem el Aris (1110 m) sur la
Flexure Saharienne mais cette valeur reste dou-
teuse du fait des failles. Elle est moiti¢ moins
que dans la coupe du Kheneg et Tlaia dans le
nord des Monts d’Ougarta (2150m). Au niveau
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Fig. 2 - Carte de position de I’Anti-Atlas oriental, de la région de Béchar, des Monts d’Ougarta et du Sahara
Nord-Ouest. Seuls les affleurements du Précambrien supérieur et du Cambrien sont figurés :

Sketch map of the Eastern Anti-Atlas, the Bechar area, the Ougarta Mountains and the North Western
Sahara. Only Upper Precambrian and Cambrian outcrops are figured

1- Granite de I’Anti Atlas oriental (Eastern Anti-Atlas granite); 2 - Protérozoique supérieur (Upper Protero-
zoic); 3 - Formation volcano-clastique tardive (Late volcano-clastic Formation); 4- Cambrien (Cambrian). En
italique, noms des principales structures mises en évidence par sismique et forage (In italics, the names of
the main structures found by seismic survey and drilling). Sections (Sections): a : Ain ed Dhob (Ain ed
Dhob); b : Ain en Néchea (Ain en Nechea). Carte établie principalement d’aprés Fabre, 1978; Bayer et Les-
quer, 1978; Ennih et Liégeois, 2001 et des levés personnels (Map chiefly drawn after Fabre, 1978; Bayer and
Lesquer, 1978; Ennih and Liégeois, 2001 and private survey).

des couches attribuées au Cambrien, la diffé-
rence est moins importante quoique sensible (610
m a AMgl contre 800 m au Kheneg et Tlaia).
Ces différences soulignent qu’il s’agit de bassins
différents dont 1’histoire n’est pas forcément
semblable.

2) La profondeur 2.395,50 m sur le log final est
indiquée comme base du Cambrien et les terrains
au-dessous ont été attribués a “I’Infra-Cambrian”
(appelé aussi “Séries Intermédiaires’). 11 s’agit
d’un ensemble de roches brun-rouge avec des

passées conglomératiques a galets de roches cris-
tallines et éruptives qui peuvent atteindre 8 cm de
long et d’une matrice d’argiles et de grés fins an-
guleux argilo-carbonatés et ferrugineux.

Cependant, il doit étre souligné que cette li-
mite de 2.395,50 m fut I’objet de discussions
animées et qu’il est parfaitement possible que
ces conglomérats jusqu’ici attribués a 1’Infra-
Cambrien, appartiennent en fait a la base de la
formation sus-jacente ou soient interstratifiés
dans sa partie inférieure.

Bull. Serv. Géol. Nat. Vol. 22 n° 3. 2011
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3) Au-dessus viennent donc les formations attri-
buées de fagon hypothétique au Cambrien, a sa-
voir (Compagnies Pétroliéres, 1964):

- la Formation des Greés de Hassi Merhimine
(2.395,50m - 2.018,00m).C’est un puissant en-
semble de grés parfois quartzitique de granu-
lométrie souvent grossicre, s’affinant un peu
au sommet, remarquablement feldspathique sur
toute sa hauteur. On y distingue deux membres :
le membre inférieur des Grés de Djorf (2395,50
m-2.238,50 m) et le membre supérieur des Gres
de Hassi Menkel (2.238,50 m-2018 m). Les Grés
de Djorf de couleur mauve a la partie inférieure
sont fins a grossiers, parfois microcongloméra-
tiques, tres feldspathiques, localement carbona-
tés a intercalations d’argiles grises silteuses et
micacées. La partie inférieure de ces grés est
parfois rapportée aux conglomérats de base
qu’ils surmontent. Dans la partie supérieure, ces
Grés de Djorf sont verts, leur ciment est alors

trés feldspathique et trés chloriteux. Les Gres de
Hassi Menkel qui viennent au-dessus sont gris-
clair a gris—vert, leur base est marquée par un
mince conglomérat. Ils sont assez sembla-
bles mais de granulométrie plus élevée, les in-
tercalations argileuses sont plus fines et plus
rares;

- la Formation des Gres d’El Arich el Megta
(2.018 m-1.789 m). Le forage AMg]1 est la loca-
lité¢ type de cette formation ou elle a été en
grande partie carottée. Ce sont des gres gris clair
fins, moyens a grossiers, a grains anguleux a sub-
arrondis, souvent feldspathiques. Les passées
d’argiles silteuses et micacées, noires, brunes ou
vert pale sont beaucoup plus nombreuses et déve-
loppées que dans la Formation d’Hassi Merhi-
mine. Plusieurs niveaux a Skolithos sont obser-
vés ainsi que la trés rare présence de Brachio-
podes inarticulés, dans la partie supérieure, tra-
duisant une influence marine grandissante.

Fig. 3 - Schéma illustrant le probléme posé par l'usage de la lithostratigraphie
des Monts d’Ougarta dans la région du seuil de 'Oued Namous.

Sketch illustrating the problems posed by the use of the Ougarta Mountains lithostratigraphy
in the Oued Namous threshold.

Section d’Ain en Néchéa (Ain en Nechea section). 1-2- Chronostratigraphie généralement acceptée. Les Gres
arkosiques de la Sebkha el Melah sont considérés comme Cambrien inférieur sur la base de la ressemblance
de faciés avec le Cambrien inférieur de I’Anti-Atlas Marocain (Section d’Ouzina) et sur I’age géochronologique
de la Série pourprée du Bouclier Touareg. La base du Cambrien a été changée depuis cette époque (Brasier
et al., 1994) (Generally accepted chronostratigraphy. Arkosic Sandstones of the Sebkha el Melah Forma-
tion are dated as Lower Cambrian based on the similarity in facies of the Lower Cambrian of the Moroc-
can Anti-Atlas (Ouzina Section) and on geochronologic data of the Purple Series of the Tuareg Shield.
The base of Cambrian has changed since this time (Brasier and al.,1994)); 3- Lithostratigraphie des Monts
d’Ougarta (Gomes Silva et al., 1963) (Lithostratigraphic column of the Ougarta Mountains (Gomez Silva
and al.,1963)); 4- Lithologie trés schématique de la section d’Ain en Nechea (Levé EURAFREP, non publié,
1962) complété a la base par la section d’Ain ed Dhob (Levé PREPA, non publié, 1962, modifié), toutes deux
sur la bordure de la Sebkha el Melah (Very schematic lithologic log of the Ain en Nechea Section ( EURA-
FREP Survey, unpublished, 1962) completed at the base by the Ain ed Dhob section (PREPA Survey,
unpublished, 1962 modified), both on the border of the Sebkha el Melah).

Forage AMg1 (Borehole AMg1). 5-6- Chronostratigraphie par palynologie d’aprés Vecoli et al., 2008 (Chronos-
tratigraphy by palynology after Vecoli and al.,2008); 7- Position des échantillons palynologiques. Le niveau
0 est a la profondeur 2395,50 (Levels of the palynological samples. The level O is at the depth 2395,50);
8- Lithostratigraphie des Monts d’Ougarta appliquée au forage AMg1 par Vecoli et al., 2008 (Lithostratigraphic
column of Ougarta Mountains as applied to the borehole AMg1 by Vecoli and al.,2008); 9 - Colonne li-
thologique et diagraphies (Gamma-Ray-Neutron) du forage AMg1( Log de fin de forage S.S.R.P.) (Lithologic
column and diagraphies (Gamma-Ray-Neutron) of borehole AMg1(S.S.R.P. Final Survey); 10 - Colonne li-
thostratigraphique du Sahara Nord-Ouest (Compagnies pétrolieres,1964) (Lithostratigraphic column of North
Western Sahara (Compagnies pétroliéres, 1964)).
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IV. UTILISATION DE LA COLONNE
LITHOLOGIQUE DES MONTS
D’OUGARTA DANS LA PRESENTATION
DES RESULTATS PALYNOLOGIQUES
OBTENUS A AMG1 (FIGURE 3).

D’une facon générale, [’'usage d’une colonne
lithostratigraphique définie sur le terrain, doit
toujours étre évité dans la description d’un fo-
rage et vice-versa, excepté dans le cas d’affleu-
rements trés voisins, parce que les caractéres
physiques utilisés dans la définition de 1’unité
lithostratigraphique (caractéres géomorpholo-
giques et sédimentologiques d’une part, diagra-
phies, composition minéralogique et pétrogra-
phie d’autre part) ne sont pas souvent les mémes
pour définir la base et le sommet d’une unité.
Des différences dans la situation paléogéogra-
phique, telles que le bord ou le centre d’un bas-
sin ou des situations structurales anomaliques
qui auront été précisement a 1’origine de I’im-
plantation d’un forage, peuvent étre la cause
d’assimilations erronées. L’Ordovicien du Sa-
hara algérien avec des équivalences inexactes
entre les classiques unités de terrain II et III
(B.R.P. et al., 1959; Borocco et Nyssen, 1959)
et les unités de subsurface II et I1I des forages
du Tinrhert a I’autre extrémité du Sahara est
un bon exemple des complications auxquelles
une assimilation erronée peut conduire : ainsi, il
y a aujourd’hui deux unités III au Sahara algé-
rien.

Dans le cas présent, en outre, on ne voit pas
I’intérét d’utiliser une colonne lithostratigra-
phique empruntée a une autre région, en I’occur-
rence celle des Monts d’Ougarta (Gomes Silva
et al., 1963; Compagnies Pétrolieres, 1964) ap-
partenant a un autre domaine structural. Aucune
raison n’est apportée par les auteurs. Les pro-
blémes ainsi posés sont nombreux :

- D’attribution aux ’Ben Tadjine Beds” des
couches conglomératiques supposées d’age in-
fracambrien, dont on a vu qu’il pouvait étre sujet
a discussion, introduit une corrélation seulement

justifiée par la position stratigraphique. Rappe-
lons qu’il existe présentement une forte diver-
gence de vue sur 1’age (Précambrien ou Carboni-
fére ?), I’origine et le mode de dépdt de ces con-
glomérats dans les Monts d’Ougarta (Bouima et
Mezghache, 2002; Graine-Tazrout et Mekkaoui,
2003; Graine-Tazrout et al., 2006; Hamdidouche
et al., 2006; Hamdidouche et Ait Ouali, 2009;
Bouima et Zitouni, 2009) ce qui suggeére que
toute référence au conglomérat de Ben Tadjine
devrait étre évitée pour un temps.

- La position du point 0 dans I’article de Vecoli
et al., coincide avec la profondeur 2.395,50 m.
A partir de 1a, il apparait que ce qui est appelé
”’Formation de la Sebkhet el Melah” (= Sebha
ou Sebkha el Mellah, d’aprés 1’International
Stratigraphic Guide, 1994, p.20, un nom repris
a plusieurs reprises avec une orthographe diffé-
rente de celle de sa source géographique, devra
néanmoins étre conservé, donc en 1’occurrence
Sebkha el Melah est le nom a utiliser) par Vecoli
et al., est en fait le membre des Grés de Djorf de
la Formation des Grés de Hassi Merhimine; et
que ce qui est appelé Quartzite d’Ain en Nechea
par Vecoli et al., correspond au membre supé-
rieur des grés de Hassi Menkel de la Formation
des Greés de Hassi Merhimine augmenté de la
Formation des grés d’El Arich el Megta. (Com-
pagnies pétroliéres, 1964). Cette correspondance
n’a rien de choquant et a été imaginée dans le
passé en supposant un important changement de
faci¢s dans la partie supérieure (Legrand, 1974,
1985) mais ce qui n’était qu’une hypothése pour
tenter une synthése ne devrait pas étre trans-
formé en une identité sans qu’aucune preuve
ne soit avancée. D’ailleurs, au niveau des faciés,
des difficultés apparaissent. Par exemple, il y
a un changement de faciés dans les Monts d’Ou-
garta, du nord-est au sud-ouest, au sein méme
de la Formation des Quartzites d’Ain en Nechea.

- Cela devient encore plus délicat quand on af-
fecte ces données d’une charge biostratigraphi-
que. Si I’on peut dire aujourd’hui que les Gres
de Djorf pourraient étre d’adge cambrien moyen
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(un seul échantillon), que les Grés de Hassi
Menkel et une partie des Gres d’El Arich el
Megta seraient du cambrien moyen tandis que le
sommet des Gres d’El Arich el Megta pourrait
étre cambrien supérieur, par contre, on peut juste
dire que les formations supposées cambriennes
des Monts d’Ougarta restent supposées cam-
briennes. Il ne s’agit pas la d’un point de détail.
En effet, comme il a été évoqué ci-dessus, 1’his-
toire géologique des monts d’Ougarta est 1’objet
d’hypothéses sensiblement opposées qu’il ne
s’agit pas d’obscurcir davantage. La Formation
des Gres arkosiques de la Sebkha el Melah, est
regardée comme équivalente des Séries pour-
prées de I’ Ahnet et du Bled el Mass (Caby, 1967)
et considérée de ce fait comme d’age précam-
brien terminal - cambrien inférieur, voire cam-
brien moyen d’apres la géochronologie (Caby,
1967; Allégre et Caby, 1972; Paquette et al.,
1998). La stratigraphie du Cambrien étant en
pleine évolution (Brasier et al., 1994; Landing
et al., 2007), il est difficile d’étre plus précis au-
jourd’hui. Cette formation est regardée égale-
ment comme équivalente des Formations du
Cambrien inférieur du Tafilalt (Anti-Atlas Ma-
rocain, Destombes, 1963). Or, si [’on n’y prend
pas garde, on lira demain que la Formation des
Gres arkosiques de la Sebkhet el Melah est datée
par palynologie du Cambrien moyen, ce qui sera
inexact puisque cet age sera seulement le résul-
tat d’une corrélation lithostratigraphique hypo-
thétique et peut-étre fausse. Enfin, I’existence
de Cambrien supérieur ou terminal au Sahara al-
gérien pose un important probléme paléogéogra-
phique (Legrand, 2002) vu sa rareté dans 1’ Anti-
Atlas marocain (Destombes et Feist, 1987) et sa
localisation doit rester précise si I’on veut faire
progresser la question.

D’ailleurs, au-dessus, les différences entre les
séries ordoviciennes des Monts d’Ougarta et du
Seuil de I’Oued Namous, soulignent que les ré-
gions sont différentes et qu’on ne peut remplacer
des lacunes d’observations dans les premiers par
les données du second. Les Monts d’Ougarta

constituent une zone particuliére dont 1’indivi-
dualité doit étre respectée. Les traces du fait
qu’il s’agit d’une zone de suture, par la suite ca-
chée, ont perduré. Ce n’est pas par hasard, par
exemple, que la transgression du ’Caradocien”
reconnue dans les Monts d’Ougarta va se retrou-
ver précisément dans 1’ Adrar des Iforas (Gatins-
kiy et al., 1966; Legrand, 1995).

L’utilisation de la lithostratigraphie du Cam-
bro-Ordovicien des Monts d’Ougarta pour dé-
crire le forage de AMgl ne peut que jeter la
confusion ou avoir pour effet de gommer des
problémes en fait non résolus.
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